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"Sonunda yalnizca sevdigimiz
seyi koruyacagiz;

yalnizca anladigimiza
sevecegiz ve yalnizca bize
6gretileni anlayacagiz.”

Baba Dioum

Bu dgretilenin, genclerin kendi
degerlerini Gretmelerine ve bulundugu
dogal gevreyle iligkisini yeniden
diizenlemesine rehberlik eden bir
0grenme sireci olmasi hedeflenmistir.

Amag:

Bu rehber, deniz ekosistemi bilimsel
izleme ve arastirma yontemlerini
kavrama, uygulama ve sonuclari analiz
etme becerilerinin gelisimini hedefler.
Bolgesindeki kirletici kaynaklari
degerlendirme ve sorunlari 6ngérme
davraniginin gelisimini icerir. Ogrencilerin
yerel gevre koruma cgalismalarini
destekleyen ulusal/uluslararasi proje
gelistirmesini hedefler.

Ogrenme ciktilan:

e Su berrakhigini etkileyen faktérleri
tanimlama ve degerlendirme

e Su berrakhigi ile deniz canlilari arasinda
bag kurma

e Seki diski yapma ve 6lciim sonuglarini
yorumlama

e Suya rengini veren faktorleri analiz etme
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Su berrakhigs nedir?

Su berrakhg, glines 1s1ginin su kolonu boyunca ne kadar derine
ulasabileceginin bir él¢iisiidiir. Denizlerde su berrakliginin deniz yagaminin
cesitliligi ve tiretkenligi tizerinde dnemli etkileri vardir.

Fotosentez igin giines isinlari gereklidir, bu nedenle su berrakligi fotosentez
derinligini belirler. Daha berrak su daha fazla giines 1s1§inin daha derine
ulagmasini saglar. Derine inen giines 15141 sayesinde oksijen iireten denizel
bitki ortlisii baliklar ve kabuklu deniz hayvanlariicin habitat saglar. Ayrica,
berrak sular genellikle estetik ve rekreasyonel amaclar igin degerlidir.
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Diigiik berrakhk, su
kalitesinin iyi olmadig
aniamina mi gelir?

Suyun berrakhgr cesitli faktdrlerden etkilenir
ve su kiitlesinin normal kogullarini anlamak
énemlidir. Ornegin, sert kaya olusumlari
tizerinden akan nehirler daha berrak suya
sahip olma egilimindedir. Ayrica, yapraklarla
cevrili goletler, ¢iirliyen yapraklardan suya
sizan organik maddeler nedeniyle kahverengi
ancak berrak bir renge sahip olabilir. Bu
nedenle, diisiik berraklik her zaman su
kalitesinin kotii oldugunu degil, su kiitlesine
ozgii dogal kosullar gosterebilir.

Su berrakligi gelgitler, firtina olaylari, riizgar ve
glines 1s1gindaki dedgisiklikler nedeniyle dogal
olarak degisebilir.

Su berrakhig: azalirsa ne olur?
Su alti bitkileri ve fitoplanktonlar, besin

iretme siireci olan fotosentez i¢in giines
Isidina ihtiyag duyar. Su berrak olmadiginda
glines 1s1@inin ulagtigi derinlik azalir bu da
biiyiimelerini etkiler. Baliklarin renkleri, duyu
organlarinin gelisme derecesi gibi dzelliklerinin
cogu ortamdaki 1s1gin 6zellikleriyle ilgilidir.

Isik ayrica baliklarin hareketlerini ve gdglerini
diizenlemekte, ireme zamanini saptamakta,
gelisim ve biiylime orani iizerinde etkili
olmaktadir. Ayni zamanda baliklarin avlarini

ve avcilarini gérme olanaklarinin azalmasi
anlamina da gelir.

Su berrakiigim degistiren
unsuriar neler?

Dogal siirecler: Erozyon, yagis, yiizey akisi ve
su akigindaki degisiklikler gibi dogal olaylar
daha fazla partikiil ekleyerek veya suyu
kanstirarak suyun berrakhgini etkileyebilir.
Sicaklik ve mevsimsel degisiklikler: Su
sicakligindaki ve mevsimsel degisimlerdeki
dedgisiklikler, alglerin, fitoplanktonlarin ve diger
sucul canlilarinin biiyiimesini etkileyerek suyun
berrakligini etkileyebilir.

Algler ve fitoplanktonlar: Besin artigina

bagh alg ve fitoplankton miktarinin artmasi
oksijen seviyesini diiiirlir ve suyu bulandirir.
Bu faktdrlerin anlagilmasi, bilim insanlarinin

su ekosistemlerinin saghgini ve insan

kullanimi igin suyun giivenligini saglamak
lizere su kalitesini degerlendirmelerine ve
yonetmelerine yardimci olur.

Kirlilik: Insan faaliyetleri, dogada kirlilige neden
olan ve berrakligi etkileyebilen kirleticiler
ortaya ¢ikarir. Bu faaliyetler kentsel yiizey akisi,
tarimsal uygulamalar, endiistriyel desarjlar ve
uygunsuz atik bertarafi olabilir.

Su berrakhgim digmek
neden dnemii?

Berraklik mevsim boyunca ve yildan

yila dl¢iiliirse, o bolgenin berrakliktaki

genel egilimleri anlasilabilir. Deniz suyu
berrakligindaki ani degisimlerin fark edilmesi
erken bir uyari gorevi gorebilir. Berraklik, insan
faaliyetlerinin deniz lizerindeki etkisinin bir
gOstergesi olabilir.

Ayrica su berrakligindaki degisimin izlenmesi
insan saghgi acisindan da énemlidir. Ornegin
zararl bir alg patlamasi oldugunda, saglik
acisindan tehlikeli olacagi i¢in midye
toplanamaz. Bunun 6nemli ekonomik sonuclari
da vardur.



Su berrakhgi nasil olgiiliir?

Bilim insanlari tatli su ve deniz suyunda su berrakhgini lgmek igin seki
diski kullanir. Seki diski yéntemi, ilk olarak 1865 yilinda Italyan gokbilimci
Peder Pietro Angelo Secchi tarafindan okyanus berrakligini test etmek igin
kullanildi. Bazi osinografik ekipmanlar (radyometreler) da mevcuttur, ancak
cok pahali olduklar ve uygulamasi uzmanlik gerektirdigi icin vatandas
bilimi i¢in uygun degildirler.

Seki diski 8 inclik (20 cm), siyah ve beyaz kadranlari olan bir disktir. Seki
diski, seki derinligini yani goriis mesafesindeki suyun berrakhigini 6lgmek
icin kullanilir. Seki derinligi, yiizey 1s1§inin yaklasik %10°unun kaldigi
derinlige karsilik gelir.

llk 6nce seki diski su yiizeyine indirilir, suyun disinda kalan mesafe olgiiliir
(Su yiizeyine olan mesafeniz). Ornegin; iskeleden &lciim yapiliyorsa, su
seviyesinden elinizde tuttugunuz yere kadar olan mesafe, su i¢erisinde
olctilen derinlikten ¢ikartiimalidir.

Seki Diski degerini elde etmek icin, disk gézden kayboluncaya kadar
suya batirilir ve bu derinlik élgiiliir. Sonra disk yavas yavas goriiniinceye
kadar yukar cekilir ve goriiniir oldugu seviyedeki derinlik dlgiillr.
Okunan iki derinligin ortalamasi Seki Diski degerini verir. Seki Diski ile
olctim yapilirken hava sakin olmali ve dlgiimler saat 09.00-15.00 arasinda
yapiimalidir. Olgiim sirasinda giines arkada kalmalidir.

(Diskin goriinmez
oldugu derinlik) +
(Diskin goriindir
oldugu derinlik)

Seki diski degeri = )

* Her iki dl¢iimde su yiizeyine olan mesafe cikartilr.

Seki diski derinligi ne aniama geliyor?

Belirli periyodlarla yapilan dlgiimler bilimsel forma doldurularak
ilgili aragtirmacilara veya kurumlara ulagtiriimaldir. Bilim
insanlari ayni bélgeden alinan sicaklik, tuzluluk, ¢éziinmiis
oksijen, pH, organik madde miktari, klorofil-a gibi parametreler
ile birlestirilip su kalitesi hakkinda anali [ [

Suyun rengi nedir?

Suyun berrakhgi gibi suyun rengi de insanlarin dogrudan gozlemi
icin en belirgin 6zelliklerden biridir. Denizlerin rengi yere ve zamana
gore degisir. Saf su renksizdir.

Fizik agisindan bakilirsa; su molekiilleri uzun dalga halinde gelen
kirmizi, turuncu, sari ve yesil 1s1g1 daha iyi emiyor. Mavi ise daha
kisa dalga boyuna sahip oldugu i¢in kalyor. Yani mavi isigin emilme
orani daha az oldugu i¢in daha derinlere inip derin sularin mavi
goriinmesine neden oluyor.

Suyun safligi elbette her yerde ayni degil. Biyolojik agidan
bakarsak da su i¢inde bulunan organik ve organik olmayan
maddeler, isigin emilimini ve dagihmini etkileyerek suyun rengini
degistirmektedir.

Suya rengini veren nedir?

Su molekiilleri, mavi diginda neredeyse tiim renkleri emer. Bu
nedenle, icinde fazla canli barindirmayan acik denizler koyu mavi
olarak goriiniir. Suyun iginde fazla miktarda organizma yasiyorsa,
bunlar tiirlerine gore farkli dalga boylarindaki is1§1 yansitarak,
suyun rengini degistirebilirler. Ornegin fitoplanktonlarin icerdigi
klorofil, karbon {iretmek amaciyla mavi tayfin biiyiik bir kismini
emer, fakat yesili yansrtir. Sonug olarak, alg zengini denizlerin rengi
daha yesil olur.

Riizgar, akinti diginda insan faaliyetleri sonucunda (kanalizasyon,
giibre vb. gibi) besin maddelerinin eklenmesi yine su rengini
degistirir.
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Deniz suyu rengine gore Forel-Ule skalasi
okumasi:

Su rengini digmek
neden onemii?

Deniz rengindeki degisimler iklim
dedisikliginin de gdstergesi olabilir. Denizlerin
rengi, Diinya Meteoroloji Orgitii tarafindan
belirlenen bir Temel iklim Degiskenidit.
Fitoplankton ve su bitkileri bollugundaki bir
degisiklik, birincil sera isinma gazi olan CO,
aliminda bir degisiklik anlamina gelmektedir.
Bu canlilar ne kadar genis alanlarda varlk
gOsteriyorsa atmosferden de o kadar fazla
karbondioksit emiliyor demektir. Elbette -
bu degisimleri gosteren bilimsel verilerin
uzun yillar toplanmaya devam edilmesi
gerekmektedir.

Diisiik maliyetli cihazlar ve vatandaslarin
yardimi ile suyun goriinen rengi gibi basit

hir 6zelliginin uzun siireli izlenmesine, su
ortamlarinda meydana gelen degisikliklerin
hizli bir sekilde tespit edilmesine yardimci
olabilir.

Suyun rengi
nasii belirienir?

Suyun rengini-belirlemek igin kullanilan

en eski ydntemlerden biri Forel-Ule renk
kargilastirma 6lcegidir. Seki diski derinliginin’
yarisi 6Igﬂ|erék, seki diski o derinlikte tutulur.
Daha sonrasinda goriilen renge gdre Forel-
Ule skalasi okunufess - = .. :
Vatandas bilimi su berrakhg: caltgmalarinda
kullanilan ve elde edilen verinin |
arastirmacilar tarafindan dogrulugunun
karsilastirilabilmesi i¢in Forel-Ule skalasi

okumasi yapilmasi ¢ok faydal-olmaktadir.

Civit mavisi ile yesilimsi mavi (1-5 FU dlgegi). Bu sular
genellikle diisiik besin seviyelerine ve diisiik biyokiitle
iiretimine sahiptir. Renk mikroskobik algler (fitoplankton)
tarafindan belirlenir.

Yesilimsi mavi ile mavimsi yesil (6-9 FU dlgedi). Renkte
hala algler hakimdir, ancak ¢6ziinmiig madde ve bir miktar
tortu da mevcut olabilir. Agik denize dogru olan bélgeler
icin tipiktir.

Yesilimsi (10-13 FU dlcedi). Genellikle besin ve fitoplankton
seviyelerinin arttigi ancak mineral ve ¢oziinmiis organik
madde de iceren kiyi sulari.

Yesilimsi kahverengi ile kahverengimsi yesil (14-17

FU dlcedi). Genellikle yiiksek besin ve fitoplankton
konsantrasyonlari, ayni zamanda sediman ve ¢oziinmiis
organik madde artigi. Kiyiya yakin alanlar ve gelgit
duzliikleri igin tipiktir.

Kahverengimsi yesil ile kola kahverengi (18-21 FU dlcegi).
Nehirler ve halicler igin tipik olan asiri yiiksek hiimik asit
konsantrasyonuna sahip sular.



Goziimiizle gordiigiimiiz dogal sularin renk cesitliligine bir drnek: S u Berrakli g 1 ve Ren g| 0 rnekleme Formu

Gozlemcinin Adi Soyad:

Lokasyon:

Koordinat:

Tarih:

Saat:

Sicakhk:

Bulut: Az Pargali Cok

Dalga: Sakin Hafif Giiglii

Gozlemler:
(Son zamanda siddetli yagmur — Cok sayida deniz araci — Cok sayida insan ziyareti)

Seki Derinligi

Seki Derinligi

_ Evet Hayir
Deniz Tabaninda

Forel-Ule Arahg:

Fotograflar: Wernand, Marcel. (2011). Poseidon’s paintbox : historical archives of ocean colour in global-
change perspective. Ecological Economics - ECOL ECON.
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